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Ecole publique d’'ingeénieurs

1. Objectif

L'objectif est de former des Ingénieurs Généralistes de haut
niveau dans les domaines complémentaires de la Mécanique
et de I’Automatique ; leurs compétences transversales entre
ces deux domaines leur permettent d’aborder globalement
tous les problémes techniques et scientifiques liés a I'Etude,
au Développement, au Dimensionnement, a la Conception,
a la Fabrication et a [I'Industrialisation d'un ensemble
mécanique automatisé. lls ont vocation a devenir chef de
projet «Mécatronicien».

Promotions de 48 éleves-ingénieurs.

2. Formation

L'objectif du département est de préparer les étudiants a
leur futur métier d’ingénieur en s’appuyant sur une formation
pluridisciplinaire comprenant trois domaines essentiels :

e La Mécanique et les Matériaux (Mécanique des Milieux
Continus, Résistance des Matériaux, Mécanique des Fluides,
Cinématique et dynamique, Métallurgie générale, Traitements
Thermiques, Plasticité, Rupture, Matériaux Composites,
élastomeéres, polymeéres). Cet enseignement représente 22%
de la formation globale.

e La Conception et les Procédés (Conception, Fabrication,
CAO, FAO, Hydrauligue et Pneumatique Industrielle,
Eléments de Machines, Productique). Cet enseignement
représente 23% de la formation globale.

e L’Automatique et la Modélisation (Commande, Robotique,
Automatique, Automate et réseaux, Electronique et
Electrotechnique, Vibrations, Systéme mécanique). Cet
enseignement représente 19% de la formation globale.

Dans chacun des domaines de formation scientifique,
I’'enseignement comprend une premiéere phase ou I'accent est
plus particulierement mis sur I'assimilation des connaissances
fondamentales et des concepts théoriques indispensables,
notamment pour la maitrise des techniques de modélisation
et d’optimisation qui sont aujourd’hui au cceur du métier du
futur ingénieur GMA. Ensuite, une deuxiéme phase a pour but
de développer le sens du concret et des réalités, au travers
d’enseignements pratiques et de formation a caractere
technologique (travaux pratiques sur maquettes didactiques,
travail en atelier de fabrication). Enfin, une troisiéme phase
conduit les éleves a utiliser intensivement les outils de
simulation et les connaissances technologiques pour la
réalisation de projets, ou ils ont a faire la synthése entre
leur savoir-faire théorique, les résultats acquis par simulation
numérique et la réalité du probleme concret a résoudre.

Les projets portent essentiellement sur les enseignements
de conception, de modélisation et de fabrication (4éme
année). Lors du dernier semestre de formation (en 5éme
année), les éléves ont aussi a réaliser un projet transversal
de plus grande envergure (110 heures y sont consacrées
dans I’emploi du temps), sur un sujet défini en liaison avec un
partenaire industriel et ayant vocation a mettre en application
les différents aspects de la formation.

Enfin, une attention particuliere est portée sur I'enseignement
deslangues (Anglais : 56h annuelles, avec passage du TOEIC,
Allemand, Espagnol et Japonais) et plus généralement sur
la culture de I'Ingénieur (communication, droit, économie,
management, gestion, qualité...).

DEPARTEMENT GMA

Génie Mécanique et Automatique

3. Relations industriels

Chaque promotion établit des contacts privilégiés avec
le milieu industriel, au travers de conférences, de visites
d’entreprises de projets et de stages. Ces derniers, fortement
recommandés dés la fin de la troisieme année, font partie
intégrante du cursus : en fin de quatrieme année (durée : 2
a 4 mois), et en cinquiéme année ou la moitié de la scolarité
est consacrée a un projet d’Ingénieur en Entreprise.

4. Relations internationales

La mobilité des éleves-ingénieurs vers I'étranger est
encouragée des la quatrieme année de formation. Dans le
cadre du programme «Socrates», plusieurs conventions
d’échanges ont été signées pour que les étudiants puissent
suivre un semestre d’études ou réaliser un projet dans une
université européenne (Angleterre, Allemagne, Sueéde,...).
Le Département GMA est aussi impliqué dans le programme
«n+i» qui permet de mener des échanges d’étudiants avec
des universités et écoles du monde entier (Asie, Amérique
du Sud, ...). De plus, «n+i» offre aux éléves la possibilité
de suivre des formations bi-diplomantes avec certaines
universités (Hongrie).Des protocoles d’accord signés avec le
«Rochester Institute of Technology» aux USA et I'Ecole de
Technologie Supérieure de Montréal permettent également
I'accueil d’étudiants américains et canadiens et I'’envoi de
nos éléves-ingénieurs vers ces pays.

5. Master Recherche

La formation GMA offre aux éléeves ingénieurs de la
cinquieme année la possibilité de suivre, parallelement
avec la formation INSA, un master recherche en Ingénierie
meécanique. C’estune ouverture vers le monde de larecherche
et du développement. La poursuite des études en formation
doctorale peut s’envisager en étroite relation avec le
Laboratoire de Génie Civil et Mécanique de I'INSA de Rennes,
et en partenariat avec le milieu industriel, par exemple dans
le domaine des Procédés de Mise en Forme, le prototypage
virtuel, I'optimisation de systémes mécatroniques.

6. Débouchés

La nature généraliste et pluridisciplinaire de la formation
offre un large spectre de débouchés aux jeunes diplomés.
Le caractére polyvalent de I'lngénieur GMA est apprécié par
les PME/PMI du secteur des Industries de la Mécanique.
La solide formation de base acquise en Mécanique et en
Automatique offre également des possibilités d’évolution
intéressantes dans les grands groupes industriels du
secteur de I'automobile, de la construction aérospatiale et
navale, et plus généralement de la production de biens de
consommation.

7. Contacts

Directeur du département GMA :
Christophe SOHIER

@ +33 (0)2 23 23 86 63
X deptgma@insa-rennes.fr
www.insa-rennes.fr/gma >
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Programme de la 3éme année

» Tronc commun : Mathématiques, Langage C, Capteurs ou Energétique, Introduction aux systemes industriels
de production (Cours : 98 h, TD : 46 h, TP 24 h)

» Mécanique & Matériaux : Mécanique des milieux continus, Resistance des matériaux, Cinématique et
dynamique des mécanismes, Métallurgie générale (Cours : 72 h, TD : 58 h, TP 52 h)

» Conception & Procédés : Conception mécanique assistée par ordinateur, Technologie de construction,
Procédés et méthodes d’'industrialisation, Mise en ceuvre des procédés d’'industrialisation
(Cours :40 h, TD : 76 h, TP 28 h)

» Automatique & Modélisation : Automatique, Automates et réseaux locaux industriels, Signaux et systémes,
Equation aux dérivées partielles (Cours : 58 h, TD : 45 h, TP 28 h)

* Humanités : Anglais (56 h), Langue vivante 2 optionnelle (32 h), Monographie (36 h), Séminaire ressources
humaines (16 h), Education physique et sportive (52 h), PPI (10 h)

Programme de la 4éme année

A M®@canique & Mat®riaux : M@canique des puides, Torsion et calcul de structure, M@canique des mat®riaux
composites, Comportement m®canique des mat®riaux, M®thodes nume@riques et ®l®ments ynis
(Cours:94 h, TD:90 h, TP 40 h)

» Conception & Procédés : Conception mécanique assistée par ordinateur, Probabilités et statistiques pour
I'ingénieur, Transmission de puissance, Productique et qualité (Cours : 54 h, TD : 72 h, TP 28 h)

» Automatique & Modélisation : Vibrations, Automatique, Electrotechnique et électronique de puissance,
Modélisation des robots (Cours : 64 h, TD : 56 h, TP 48 h)

* Projets : Projet d’industrialisation, Projet de conception (Cours : 12 h, TD : 20 h, TP 64 h)

* Humanités : Anglais (56 h), Langue vivante 2 optionnelle (42 h), Economie et gestion (52 h), Education
physique et sportive (52 h), PPI (12 h)

Programme de la 5éme année (1er semestre)

» Mécanique & Matériaux : Mise en forme des matériaux métalliques, Mise en ceuvre des matériaux
non-metalliques, M®thodes nume@riques pour les ®®ments ynis non lin®aires (Cours : 72 h, TD : 16 h, TP 8 h)
» Automatique & Modélisation : Robotique, Systemes mécaniques, Automatique
(Cours : 50 h, TD: 14 h, TP 8 h)
* Projet industriel : 110 h
* Spécialisation choix de 2 modules : Conception robuste, Analyse numérique pour ingénieurs, Validation de
trajectoires complexes de procédés, Ingénierie d’'assemblage (Cours + TD + TP : 48 h)
* Humanités : Anglais (20 h), Langue vivante 2 optionnelle (20 h), Parcours gestion (36 h) ou
Certiycat ing®nieur diaffaire, Conf®rences et module sp®ciyque (24 h)

Stages

A Fortement conseill®s " la yn de la 3 me ann®e.
A Obligatoires ** la yn de la 4 me ann®e (dur®e de 2 ~* 4 mois).

Projet de fin d’études

Obligatoire, il est effectué au second semestre de la 5éme année en Entreprise en France ou a I'étranger.
Durée minimale 16 semaines.
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